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طاهری طریق » ص.» رمضانپور » س. س.» چ و کان » و.» سلطانلو, .۰ نواب‌پور» س» و گیلانی» کت. ۱۳۹۶. تر کیب‌پذیری لاین‌های ذرت از ژرم 
پلاسم حاره‌ای و نیمه حاره‌ای با استفاده از تسترهای مناطق معتدل. مجله به‌نژادی نهال و پذر ۳۳-۱: ۳۱۴- ۲۹۹. 


این پژوهش به منظور ارزیابی تر کیب پذیری لاین‌های ذرت استخراجی از ژرم پلاسم حاره‌ای و نیمه 
حاره‌ای سیمیت (]1]*]۷)) در تلاقی با تسترهای مناطق معتدله انجام شد. به این منظور تعداد سی و شش 
تر کیب حاصله از تلاقی چهار تستر معتدله ذرت (۷۲017 از گروه لنکستر شور کراپ. و 118 لابن استخراج شده از 
7 8735 از گروه رید بللودنت و 1647/3 لابن به دست آمده از73) با نه لاین استخراجی از ژرم‌بلاسم ذرت 
سیمیت در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در چهار منطقه کرج. دزفول. شبراز و کرمانشاه 
بررسی شدند. نتایج برآورد اثر ژن‌ها با تجزبه لاین در تستر نشان داد که علاوه بر اثر غالبیت, اثر افزایشی نیز در 
کنترل عملکرد دانه و دبگر صفات موثر بودند. بر اساس نتایج مقایسه میانگین عملکرد تلاقی‌ها. هیبر بدهای شماره 
٩ 9۷ ۳‏ به تر تیب با میانگین عملکرد ۸/۶۴۱ ۸/۴۳۰ 9 ۸/۳۸۲ تن در هکتار برمحصول تر از ساير هیبریدها و 
شاهد بودند. این هیبربدها به تر تیب حاصل تلاقی لاین شماره ۵ با تستر 118 و لاین شماره 9۷ ٩‏ با تستر 1۷۲017 
بودند. برآورد ت ر کیب یذ بری عمومی مشخص کرد لاین شماره ۵ پتانسیل استفاده مستقبم برای اصلاح عملکرد 
دانه در برنامه به‌نژادی ذرت را دارا است. ت ر کیب بذیبری خصوصی عملکرد دانه تلاقی‌ها نبز بیان کننده 
ت ر کیب پذ بری خصوصی مثبت و معنی‌دار تستر ۷۲017 با لاین شماره ۴ بود. 


واژه‌های کلیدی: ذرت. عملکرد دانه. تر کیب پذبری خصوصی و عمومی, لاین > تستر. 


تویسنده مسئول: 2010.20.17 ۵ 121187000۷۲ تلفن: ۰۷۱۳۲۴۳۷۶۱۷ 
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مقد مه 

ارزش غذایی خاص ذرت و نیز طیف وسیع 
اهاز نبا ارات مان قفا تداع 
استراتژیک و تجاری منجر به توجه بسیار 
محققان به این گیاه شده است. به طوری که 
پیشرفت در مطالعات و یافته‌های ژنومیکک. 
اصلاح و تولید ذرت در زندگی بخش بزرگی 
از جمعیت جهان نقش مهمی ایفا می کند 
(2008 ,0006 200 26۷). بر اساس آخرین 
آمار سازمان جهانی خواروبار و کشاورزی؛ 
ذرت در مقایسه با غلات مهم دیگر نظیر گندم 
جو و برنج با سطح کشت حدود ۱۸۵ میلیون 
هکتار» تفاوت قابل توجهی نداشته در حالی که 
ره سار شارت زین از ۱۱۳۴ بترن اف 
مقام اول را دارد (2016 ,۸۵۵۵۲۱۳۵۲5). ایران 
باتولید تقرییسی ۱۲/۵ میلیون تن ذرت 
(۱/۲ میلیون تن ذرت دانه‌ای و ۱۱/۳ میلیون تن 
ذرت سیلوبی) با اجرای برنامه‌های اقتصاد 
مقاومتی افزايش سهم خوداتکایی در تولید 
ذرت دانهای را در برنامه کار دارد. تولید 
محصول قاببل توجه این گیاه بیشتر به دلیل 
استفاده از ارقام هیپرید با عملکرد بالا است. 
مدیریت و برنامه‌ریزی پروژه‌های به نژادی ذرت 
مانند هر محصول دیگری با هصدف بهبود 
عملکرد. نیازمند آگاهی از میزان تنوع ژنتیکی» 
روابط بین صفات. میزان اثر و عمل ژن‌ها روی 
تظاهر صفات و همچنین میزان ورائت‌پذیری 
صفات است (2005 ,۲08۵۷1 200 [62ظ؛ 


4 ,۸ 0۶ 0618. گسترده نبودن پایه ژنیتیکی 


ژرم پلاسم مورد استفاده در برنامه‌های به‌نژادی 
ذرت مناطق معتدله. موجب استقبال ویژه از 
ژرم‌پلاسم خارجی (۳0۷0) به خصوص 
ژرم‌پلاسم مناطق حاره‌ای و نیمه حاره‌ای 


شده است (2015 ,۵ 2 صقاناوطل؛ 
0,ع2010 .01 1 ط۲) 
20۳056 600010804 200 0( 


3 ,0 ۵1 511010). تنزل تنوع و پایه ژنتیکی 
ژرم‌پلاسم در مناطق معتدله به دو دلیل مداومت 
در استفاده از من‌ابع زتیکی درّت در متناطق 
معتدله و محدود بودن تعداد لاین‌های مورد 
بهره‌برداری (2015 ,.4 6 0001>20)) ایجاد 
شده است. بنابراین توسعه پایه ژنتیکی ژرم‌پلاسم 
مناطق معتدله از طریق استفاده از ژرم‌پلاسم 
خارجی ذرت به ویژه ژرم‌پلاسم مناطق حاره‌ای 
و نیمه حاره‌ای به‌عنوان منبع افزايش تنوع ژنتیکی 
می‌تواند راه حل مفیدی برای حل این مشکل 
باشد (1999 محصقصلمم0) همه . تاه ]+ 
5 ,10000020 1978 ,تعطانااق). 

با وجود این که محققان از مدت‌های پیش از 
برنامههای ب‌نژادی با استفاده از ژرم‌پلاسم‌های 
حاره‌ای در مناطق معتدله استقبال کرده و آن‌ها 
را منطقی‌تسرین منابع افزايش تنوع ژنتیکی 
می‌دانستند» ولی استفاده از این ذخحایر 
ژرم پلاسمی به دلیل فقدان اطلاعات موثق و 
قابل اعتماد در ارتباط با عملکرد لاین‌هاو 
انتخاب والدین در طی سال‌های اخیر محدود 
شده است (2004 ,1999 ,1992 مصقفط 000)؛ 
1965 


۷۷ 6111021016604 1956, 


تر کیب‌پذیری لاین‌های ذرت از ژرم پلاسم حاره‌ای و نیمه حاره‌ای ... 


1957 +1953 ,41101۷7 
4 ادتتانصصم]؛ 1984 ,فتطامل. 

واسال و همکاران (1992 ,.آه ۶ دهد ۷) 
تاه ۹۲ بای رامع و تسه تضا رها راز کر 
تلاقی با چهار لاين تستر در دو محیط دو سال 
مورد ارزیابی قرار دادند و دو گروه هتروتیکی 
حاره ای و دو گروه هتروتیکی نیمه حاره‌ای 
شناسایی کردند. شليم‌الدین و همک‌اران 
(2008 ,./۵ ۶ طل0ن]-صطنلهط6) به منظور تعیین 
تر کیب‌پذیری عمومی و خصوصی هجده لاین 
4 را با سه تستر تلاقی داده و گزارش کردند 
که پنچ لاين در ترکیب با یکی از تسترها بهترین 
ترکیپ‌پذیری خصوصی را دارا بود. در چین 
ژرم‌پلاسم ذرت حاره‌ای و نیمه حاره‌ای زیادی 
و ور تمه هه اوه در روط رو 
وسیعی از نظر سا زگاری» تر کیپ پذیری و 
پتانسیل ژنتیکی در توسعه پایه ژنتیکی 
ژرم‌پلاسم برگزیده چین و گروه‌بندی 
هتروتیکی مورد مطالعه قرار گرفته است 
(2002 ,2004 ,2009 وج ب2010 ,.۵1 61 ۳۲۵). 
با توجه به مطالب بالاء یک نیاز ضروری و 
روزافزون به ارائه اطلاعات مفید و کارآمد در 
فوردا ایرد لانی‌های«اردای ونیم شارهای ان 
خصوص اصلاح ذرت در مناطق معتدله وجود 
دارد. هتروزیس و قابلیت ترکیب پذیری 
پیش‌شرط های دست‌یابی به یک رقم با ارزش 
بالای اقتصادی و هیبریدهای با حداکثر عملکرد 
است (1999 ,.] 61 6601ظ). 


دستیابی به اطلاعات اثر تر کیب پذیری عمومی 
لاین‌ها و ترکیب‌پذیری خصوصی هییریدهای 
حاصله از آن‌ها و نیز پیش‌بینی نوع عمل ژن در 
برنامه‌های به‌نژادی است. این روش یکی از 
ابزارهای قدرتمند در تشخیص بهترین لاین‌های 
ترکیب شونده و در نتیجه بهره‌برداری از 
هتروزیس برای انتخاب تلاقی‌ها در برنامه‌های 
به‌نژادی آینده و شناسایی تر کیب پذیری نیز 
هست (2017 .1 6 ۸956۵10). از آن‌جائی که 
کشت ذرت در ایران سابقه طولانی نداشته و از 
من‌ابع ژنتیکی محدود آن نیز استفاده و 
بهره‌برداری مداوم شده» این مسئله موجب 
کاهش تنوع و پایه ژنتیکی ژرم‌پلاسم ذرت در 
کشور شده است. با توجه به این مطالب. مطالعه 
حاضر برای بررسی امکان استفاده از 
ژرم‌پلاسم‌های حاره‌ای و نیمه حاره‌ای با هدف 
دستیابی به لاین‌های جدید و نیز تشخیص 
گروه‌های هتروتیک و قابلیت تر کیب‌پذیری 


آن‌ها طراحی و اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این بررسی با ۳۶ تر کیب حاصل از تلاقی نه 
اینبرد لاين (مأ-.1) با چهار تستر (1۱-14) بر 
اساس مدل تلاقی لایین * تستر انجام شد. 
هیبریدهای حاصل از تلاقی‌ها براساس طرح 
بلو ک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در چهار 
منطقه کرج» کرمانشاه» دزفول و شیراز در سال 
۴ کاشته شدند. لاین‌های مورد استفاده 
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تحقیقات بین المللی گندم و ذرت 01۷۲۷۲ 


۷ 4 ا )و 


(مامون) 
خود گشنی و انتخاب در برنامه‌های غنی‌سازی 
ژرم‌پلاسم ایران به منظور القای سا زگاری بیشتر 
با مناطق معتدله ایران, پتانسیل عملکرد بالا و 
رسیدگی فیزیولوژیک مناسب استخراج شده‌اند. 
تسترهای ۷1017 و 873 با منشاء آمریکایی و 


۵۷۲ که از طریق 


دو لاین دیگر 1618 و 147/3 که در برنامه 
به‌نژادی ذرت ایران استخراج شده ونرای 
تفکیک گروه‌های هتروتیک اینبرد لاین‌ها نیز 
استفاده می‌شوند» در این بررسی مورد استفاده 
کرت 

هر کرت آزمایشی شامل دو خط کاشت به 
فاصله ۷۵ سانتی متر و به طول ۶/۴۸ متر بود که 
در روی هرخط برای اطمینان از سبز شدن دو 
پذر در ۳۶ کپه به فاصله ۱۸سانتی‌متر به صورت 
دستی کاشته شد. پس از تنکک کردن در مرحله 
۴-۵ برگی (حدود ۱۸ روز بعد از کاشت) فقط 
اساس ترا کم کاشت در حدود ۷۴ هزار بوته در 
هکتار بود. 

صفات زراعی اندازه گیری شده عبارت 
بودند از درصد رطوبت دانه در زمان برداشت. 
درصد چوب بلال. تعداد روز تا کاکل‌دهی 
(تعداد روز از زمان کاشت تازمانی که در 
۰ درصد بوته‌های دو خحط وسط هر کرت طول 
کاکل بلال‌ها به ۲-۳ سانتی‌متر رسیده بود)؛ 


تعداد روز تا تاسل‌دهی (تعداد روز از زمان 


شت تا زمانی که ۵۰ درصد بوته‌های دو حط 
وسط هر کرت در حال آزاد کردن شده بودند)» 
تعداد روز تا رسید گی فیزیولوژیکی (تعداد روز 
از زمان کاشت تازمانی که در ۵۰ درصد 
بوته‌های دو خط وسط هر کرت برگ‌های 
پایین بلال و برگ‌های محافظ بلال خشک و 
بقیه برگ‌ها نیز زرد شده بودند) و عملکرد دانه 
عملیات مربوط به مدیریت مزرعه و محصول 
پراساس شرایط توصیه شده هر منطقه انجام شد. 

داده‌های جمع آوری شده برای عملکرد و 
برخی صفات مهم زراعی به وسیله نرم‌افزار 
و 661 تجزبه و تحلیل شدند. در 
تجزیه انجام شده مکان های آزمایشی تصادفی و 
ژنوتیپها ثابت در نظر گرفته شدند. بدا تجزیه 
واریانس جداگانه برای هر چهار منطقه انجام و 
سپس تجزیه مر کب برای چهار منطقه انجام شد. 
قبل از انجام تجزیه واریانس مرکب. آزمون 
یکنواختی واریانس خطای آزمایش با آزمون 
بارتلت انجام و تائید شد. برای صفاتی که اثر 
هیبرب‌دها معنی‌دار شده بسوده بر ا وود 
تر کیب پذیری عمومی (00/۸)) و قابلیت تر کیب 
خصوصی (۹0۸) واریانس ژنتیکی و سهم 
لاین‌ها. تسترها و اثر متقابل آن‌ها برای عملکرد 
و دیگر صفات با برنامه‌نویسی در محیط 
نرم‌افزاری 1601 به وسیله تجزیه لاين در تستر 
انجام شد. 

تجزیه واریانس لاین در تستر با براساس 
رابطه زیر انجام و ترکیب‌پذیری عمومی و 


خحصوصی لاین‌ها و تستر تعیین شد: 


تر کیب‌پذیری لاین‌های ذرت از ژرم پلاسم حاره‌ای و نیمه حاره‌ای ... 


۱/۲ 
هشن آ عون و ماک و تنب 

الازه کر تیاه یرای رد ززر قست هه 10۳ 
تکرار» ل|: ميانگین جمعیت» ززع : ت رکیب‌پذیری 
وهی [والنل ما دوه وه بش کشت بل بر 
وی لاف سس تواک تتلرش وال 
مادری» 2 اثر 1۳ تکرار بزنه : اثر تصادفی 
خطای مرتبط با "1 ژنوتیپ در "1 تکرار بودند. 


ویژگی‌های اقلیسی و جغرافیائی محل‌های 
آزمایش در جدول ۱و مشخصات لاین‌هاو 
تسترهای استفاده شده در تلاقی‌ها در جدول ۲ 
ان دقاف شلد ان 

تجزیه واریانس مرکب صفات مورد مطالعه 
نشان داد که اثر تلاقی‌ها در چهار مکان از نظر 
کلیه صفات مورد بررسی در سطح احتمال یکك 
درصد معنی‌دار بود (جدول۳). مقایسه میانگین 
عملکرد دانه تلاقی‌ها در چهار مکان مورد 
بررسی نشان داد هیبرید شماره ۳۲ با ۸/۶۴۳۱ تن 
در هکتار بالاترین عملکرد دانه را داشته و 
هیبریدهای شسماره ۷و٩‏ به ترتب با 
۰ و ۸/۳۸۲ تن در هکتار در رتبه‌های بعدی 
قرار گرفتند. لاین‌های مادری این تلاقی‌هاء 
لاینن‌های شماره ۵ ۷ و ٩بودند.‏ رقم 
سینگل کراس ۷۰۴ (شاهد) در رتبه‌های میانی با 
عملکرد ۷/۹۳۸ قرار داشت (جدول ۴). این 
نتایج نشان می‌دهد امکان استفاده از ژرم‌پلاسم 


مناطق حاره‌ای و نیمه حاره‌ای سیمیت در شرایط 


۳۳ 


معتدله ایران وجود دارد. 

با توجه به معنی‌دار شدن اثرتلاقی‌ها (جدول 
۳ شرایط لازم برای انجام تجزیه لاين در تستر 
و تجزیه اثر تلاقی‌ها به اجزای آن (اثر لاین» اثر 
تستر و اثر متقابل لاين در تستر) برای صفات 
تعداد روز تا کاکل‌دهصی. تعداد روز تا 
تاسل‌دهی» تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکك» 
درصد رطوبت دانه در زمان برداشت. درصد 
چوب بلال و عملکرد دانه وجود داشت. تجزیه 
اثر تلاقی به اجزای آن بر مبنای تجزیه لاین * 
تستر برای عملکرد دانه در چهار مکان (کرج؛ 
دزفول. شیراز و کرمانشاه) نشان داد که اثر 
مکان اثر متقابل مکان « تستر و همچنین اثر 
متقابل مکان » لاین‌ها نیز برای کلیه صفات 
مذ کور در سطح احتمال یک درصد معنی دار 
بود. فان و همکاران (۲۰۰۹) گزارش کردند 
زمانی که اثر لاین در منطقه معنی‌دار باشد» 
لاین‌های انتخابی توسط یک تستر در یک 
منطقه الزاماً مشابه منطقه دیگر نیستند. معنی‌دار 
رفن آشرشاهه و ی مت وا کی اف 
تسترها و لاین‌ها را نشان می‌دهد. اختلاف 
معنی‌دار مشاهده شده بین تسترها و لاین‌ها مبین 
نقش اثر افزایشی ژن در کنترل عملکرد دانه 
است (2008 ,20۷16۵0)). میانگین مربعات لاين 
در تسترها نیز برای عملکرد دانه در سطح 
احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود. معنی‌دار بودن 
میانگین مربعات لاین در تستر نشان‌دهنده 
وا کنش متفاوت لاین‌ها در تر کیب با تسترهای 
مختلف است که می‌تواند در اثر عملکرد 


۳.۴ 


میانگین 
بارند گی ماهانه 
0( 
0117( 


۱121 
)۳/۳( 


141.80 
34.20 
19.70 
1۳30 


جدول ۱- خصوصیات اقلیمی و جغرافیایی مناطق محل اجرای آزمایش 
ماه مهم عمط ۵۶ مممتاهع۱۵ ۵۶ ومتاوامامهمص لهمنصممتوهعع مه لهعتاهصصللن .1 2016[ 


میانگین حداکثر ميانگین ميانگین ميانگین 
رطوبت نسبی حداقل رطوبت حداکثر دما حداقل دما 
نسبی 
۵( صت ممهه .. هه موه . صلقظ ۷۵۲۵۵۵ 
6 0 6 221۷6( مها همهم 
۱۱ 07 (0؟) (0؟) 
)20( )20( 
65344 25.70 2-17 3220 
520.22 19.32 2934 225 
066 28.0 326 12.0 
2093 1120 2-1-5 5.99 


ارتفاع طول و عرض 
از سطح دریا جغرافیایی 
6 ۳۲۱۱6۷۵0108 0ص ۵10706 [ 
96216۷۵1 10226 
)۳ 
369۳۰ 
136 509538 
,343522 
۳ 471338 
135 ,32.533 
0 2 
1341 5260250۳ 


طبقه بندی 
آب و هوایی 


011۳216 


۹6001-0 0010 
صهعصیه۷]۲601)۵۲ 
۹6۳-0 ۲۱0۲ 


۲۱0۲ 56۳-0 


و 


[ 0620 
2296 


۴۵ 


طمصصصم مک 


1۰1 
)2112020( 
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تر کیب‌پذیری لاین‌های ذرت از ژرم پلاسم حاره‌ای و نیمه حاره‌ای ... 


جدول ۲- مشخصات لاین‌ها و تسترهای استفاده شده در تلاقی‌ها 
5 3۵] 1۳ ۵0و 5رع]وع) 200 وعصنا عطا ۵۶ 11162010هعه9 .2 12016 


6 (ر_. (۳۵۳۵۵169) 1,16 
5 و 11 
06 > 12 
7 ۱( 13 
8 ۲( 14 
2002/90/13-2, 159۳۷ ]4-0۲ ۳ 
2002/90/49-1, ۷ ]20-0۳11 ۳ 
2002/90/53-1, ۷ 5 20-0۳11 ۳ 
2002/90/53-72, ۷ 5 ]20-0۳1 18 
2002/90/81-1, 1۳1۲۷ 2-0۳1 * 118 180 
(5ع0۷]۵16) داوم[ 
1۱10017 11 
۳۱13 12 
1۳41/3 13 
118 14 


متفاوت لاین‌ها در تر کیب با تسترها از نظر 
قدرت انتقال صفات باشد (جدول ۳). 

این نتیجه همچنین حاکی از تنوع بین لاین‌ها 
و تسترها بود که امکان گزینش لاین‌های مناسب 
برای استفاده در برنامه تولید هیبرید را افزایش 
می‌دهد. معنی‌دار بودن میانگین مربعات 
لاين * تستر نیز حاکی از نقش اثر غالبیت و غیر 
افزایشی در کنترل عملکرد دانه بود بنابراین 
چنین نتیجه گیری می‌شود که هر دو ار افزایشی 
و غیرافزایشی ژن‌ها در کنترل عملکرد دانه نقش 
داشته‌اند. نتیجه این پژوهش منطبسق بر 
یافته‌های دیگر محققینی است که گزارش کرده 
وتات هقی انم آفرایقی ‏ ان یر اف این 
ژن‌ها در کنترل عملکرد دانه نقش دارند 
(2015 . ,2010 باه ۶ تنطگ؛ 
7 .۸ 6 0021]؛ 2005 .]۵ 6 5۳02111(؛ 
9 ,0۵7)). میانگین مربعات لاین‌ها 
برای صفات تعداد روز تا کاکل‌دهی. تعداد روز 
تا نان ههنه تنعل اه زو تسا زستسیا کر 


۳۰۵ 


فیزیولوژیک. درصد رطوبت دانه در زمان 
برداشت. درصد چوب بلال و عملکرد دانه 
معنی‌دار و ميانگین مربعات تسترها نیز برای کلیه 
صفات مذ کور معنی‌دار بود (جدول ۳). از آن‌جا 
که معنی‌داری لاین‌ها و تسترهای ذرت بیانگر 
معنی‌داری اثر تر کیب پذیری عمومی و عمل 
افزایشی ژن‌ها در کنترل ژنتیکی صفات و 
معنی‌داری اثر متقابل لاین در تستر به مفهوم 
ی شش غهان عبر افرآشیی زنهسا در کنر[ 
ضفت است» می نوان اظهار داشت نفشش اثر 
افزایشی ژن در کنترل صفات روز تا کاکل‌دهی 
و درصد چوب بلال بیشتر و برای صفات روز 
تا تاسل‌دهیء روز تا رسیدگی؛ درصد رطوبت 
دانه و عملکرد دانه هر دو عمل افزایشی و غیر 
افزایشی ژن‌ها در کنترل ژنتیکی صفات مهم 
پاش 

برای تعیین این که کدام اثر (افزایشی یا غیر 
افزایشی) در کنترل صفات نقش بیشتری دارد از 
سیت واسافن 0۵/۹۵ ادهش 


۳.۶ 


جدول ۳- تجزیه واریانس میانگین (مربعات لاین) در تستر و اجزای واریانس ژنتیکی برای عملکرد دانه و برخی صفات زراعی ذرت در چهار مکان اجرای آزمایش 
۶ کالها متصمص0عه مصورمو هه ۷۱۵۱0 1۵۲ داممهممرن0ع عمصه۷21 عتامصعع 240 تماوع] < فصن گم (رفععمتا۹0 0۶ صوعصظ) ممصیهلن۷2 0۴ ۸۸21۷915 .120163 
۵۲ 36 ۶ فط۱06210 عنا10 طا 2۵12,0 
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درصد رطوبت دانه 
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1001511176)56( 


۱۷ 
3236 
447 
هر 
620۳ 
2193 
4123 

1086 
7.4 
305 
234 

1265 
002 


2993 
1191 
(۵ 


روزتا رسید گی 
۱ 


1203232 
7.46 
2818 
1168۳ 
"*9245 
2690 
1858 
هوو.20 
11033 
1987 

1131 
298 
005 
520 
000۹4 
947 

25.08 

65.45 


روزتا تاسل دهی 


0 121 
دال ۶۱۱۱۹ 


5۰15932 
196 
22494 
27.4 
6416 
2022 
"1994 
32039 
1348 
*؟19319 
121 
677 
008 
587 
007 
1930 
1692 
637 


روزتا 
کاکل دهی 
2 10 1۵۷ 
۳85446 
609 
9/۳ 
"158 
181 
404 
28 
678 
161 
295 
3226 
298 
010 


2297 
610 
1093 


منابع تغیبرات 
مکان 

خطای ۱ 
تلاقی‌ها 
لاین‌ها 


تسترها 


خطای ۲ 

درصد ضریب تغییرات 
واریانس افزایشی 
واریانس غالبیت 


سهم لاین‌ها 
سهم تسترها 
سهم لاین « تستر 


(۹-۷۰ 

(ل) 0621101[ 
۳۳0 

5 
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100 

۸۵ , ر [<1۲ 
۶106108 60۳09969 
0 )+( 
0 6 ۱ 
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جدول ۴ -مقایسه میانگین عملکرد دانه هیبریدهای ذرت در چهار مکان اجرای آزمایش 
6 ۶ ۱00۵0088 ۲با0] طا رهظ ممتقصه ۵ ۷۱۵۱0 صنهیع ۵ جموتندم‌جوهن م۷۱62 :4 ماه 1 


تمرم 
عملکرد دانه هیبرید شماره هیبرید 
رام ۵اعذر منعن ۹( ۰ ۳۱۱0۲10 

6.9020-2 7 ۶ ۱۷۲62010/1393/15, 1۱ 1 
7.2612-2 7 ۱ )+( 2 
ع-7.1370 7 4 ۱۷0/139317 >( 3 
۳,621 7 5 ۱۷۲2010/1393/18 ,1۱ 4 
7.607802-8 7 > 2002/90/13-2, ۷ 5۳ 4-0۳11 5 
8.062۵-01 7 : -2002/90/49, ۷ ]20-0۳1 6 
9-1020 7 > 2002/90/53-1, 20-115۷ 1 
7.17912-2 7 > 2002/90/53-2, 5۷ ]20-011 5 
2-3920" 7 2002/90/81-1, 2-0711۳11۷ « 118 9 
5.099-0 3 * ۱۷2010/1393/15, 11 10 
7.5632-8 3 +( 11 
1.9652 3 0 +( 12 
1.321 3 8 )+( 13 
7.17962-2 53 2002/90/13-2, 4-0۳115۳۲۷ 14 
7.60392-8 3 -2002/90/49, ۷ ]20-0۳۲ 15 
1.9832 3 + -2002/90/53, ۷ ]20-0۳۲ 16 
ع-6.6546 3 * 2002/90/53-2, 20-0۳۲۲56۱۷ 17 
60" 53 + -2002/90/81, 2-0۳11۳11۷ « 118 18 
8.1372-1 3 ۱۷2010/1393/15, 11 19 
1.0721 ۹3 0۵6 )+( 20 
7.5892-8 ۹3 0 +( 21 
60" 3 ۱۷82010/1393/18, 161 22 
7.60132-8 3 *<2002/90/13-2, ۷ ]4-0۳1 م2 
6.97402 3 *-2002/90/49, ۷ ]20-0۳۲ 24 
162-1 3 -2002/90/53, ۷ ]20-0۳۲ 13 
63232 3 -2002/90/53, ]20-0۳۲ 26 
611 3 *-2002/90/81, 2-0۳11۳11۷ « 118 ۳ 
639218 8 ۱۷۲82010/1393/15, 161 28 
ع-7.1680 8 )+( 20 
7.86802-8 18 ۱۷]82010/1393/17, 161 30 
ع-4240. 7 56 * ۱۷۲682010/1393/18, 11 31 
۱0412 6 2002/90/13-2, 4-0۳115۳۲۷ 32 
7.1362-8 8 -2002/90/49, ۷ ]20-0۳۲ 33 
8.026۵6 8 2002/90/53-1, 5۷ ]20-0۳۲ 34 
6.78701-2 8 2002/90/53-2, ]20-0۳۲ 3 
ع-7.1080 8 ۶ 2002/90/81-1, ۳1]۷] 2-071 < 118 36 

6 1>-3۹004 1.9382 


میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری ندارد. 
ماما ععط۲2 مامتا و صهم‌صتانا مصتویا باصمعاتل وااجمم‌تتصونه امه میع (رقعمااع۱ تقاتته از فصفع۷ 


برآورد نسبت واریانس 00۵/50۸ برای 
عملکرد دانه و دیگر صفات کمتر از یک بود 
که اهمیت واریانس ژنتیکی غیرافزایشی را در 
کنترل این صفت نشان داد (جدول ۳). سهم 
لاین‌ها و تسترها از تنوع موجود برای صفت 
عملکرد دانه به ترتیب ۳۱/۹۴ و ۵/۲۱ درصد بود 


هرچند سهم لاین ۲ تستر درصد قابل توجه بود 
(جدول۳). این نتیجه نیز مبین سهم بیشتر 
واریانس ژنتیکی غیر افزایشی از کل واریانس 
مشاهده شده برای عملکرد دانه و دیگر صفات 
بود. آسفا و همکاران (2017 .۵1 0 ۸۵۹6/۵) با 


استفاده از تجزیه لاين در تستر عملکرد دانه و 
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صفات مرتبط را ارزیایی و بیان داشتند که هر دو 
اثر افزایشی و غیر افزایشی در کنترل صفات 
سهیم هستند» در حالی که پال و پرادهان 
(1994 ,م2ط۲:0 220 [۳۵) برای عملکرد دانه 
و تعداد دانه در ردیف بلال اثر غیرافزایشی ژن‌ها 
و ویو و همکاران (2003 .۸1 0 ۷۷) دیگر 
اجزاء عملکرد نظیر وزن هزار دانه» طول دوره 
رشد. تعداد ردیف دانه و تعداد دانه در بلال را 
تست کتتترل رسای انس انتر افرامشتین 
مهم‌تر دانستند. در خصوص صفات 
فنولوژیک سانداراجان و کومار 
(1 ,نک همه صوزهتهه0هاو) اظهار 
داشتند تفاوت بین لاین‌هابرای صفات تعداد 
روز تا تاسل‌دهی و تعداد روز تا کاکل‌دهی 
معنی‌دار بود و برای این صفات نقش ژن‌های 
افرانتتی وا شش داشک ن ستر ان 
افزایشی در کنترل صفت تعداد روز 
تاظهور کاکل توسط ریسی و هالوثر 
(1991 ,۲۱۵11206۲ 220 16151) و تحقیق حاضر 
تطایق دارد در حالی که نفش بیشتر اثر 
غیر افزایشی توسط کوناک و همکاران 
(1999 ,.۵1 ۰۶ 16001 گرارش شده است. این 
اختلاف در نتایج می‌تواند ناشی از روش 
بررسیء مواد آزمایشیء وجود تفاوت‌های 
ژتیکی بین مواد ژنتیکی و با استفاده از 
پارامترهای مختلف برای برآورد عمل ژن باشد. 
وجود هر دو اثر افزایشی و غیر افزایشی واریانس 
ژنتیکی نشان دهنده لزوم بهره گیری از هر دو 


اجزای تثبیت پذیر و غیرتثبیت پذیر واریانس 


۳۸ 


زتتکین در برنامه‌های به‌نژادی ذرت است. 

برآورد 00۸ لاین‌ها و تسترها به منظور 
شناسایی تر کیب شونده برتر انجام و نتایج در 
جدول ۵ ارایه شده است. برای صفت عملکرد 
دانه هیچ کدام از لاین‌ها و تسترها به جز لاین 
شماره ۸ معنی‌دار نبود. این لاین برای صفت 
کته ار کی رتت ری ای ی و 
معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد نشان داد و 
در تلاقی‌ها از عملکرد پایینی برخوردار بود. با 
توجه به نتایج عملکرد هیبریدها و ت رکیب‌پذیری 
منفی آن به نظر می‌رسد این لاین کاهنده 
عملکرد باشد. البته عملکرد صفت پیچیده‌ای 
است که تحت تاثیر عوامل زیادی قرار دارد و 
قعض لر ‏ غلت بامن تودن رات ید برغ اوه 
انتخاب مستقیم برای آن چندان موثر نیست. لذا 
برای اصلاح عملکرد بهتر است از انتخاب غیر 
مستقیم استفاده شود. لاین شماره ۵ نیز برای 
صفت تعداد روز تا کاکل‌دهی دارای 00۸ 
منفی و معنی‌دار بود. در مجموع برای چگونگی 
۸ لاین‌ها می‌توان بیان داشت که لاین 
شماره ۸ کاهنده عملکرد دانه و لاین شماره ۵ 
که مرتبط با طول دوره رویشی هیبرید است. 
کاهنده صفت تعداد روز تا کاکل‌دهی است که 
در تلاقی با تستر 618 بالاترین عملکرد دانه را 
به دست آورد. 

تستر 1647/3 تر کیب پذیری عمومی منفی و 
معنی‌دار برای تعداد روز تا تاسل‌دهی و تعداد 
روز تا رسیدگی فیزیولوژیک داشت. این تستر 
در ترکیسب بالاین‌ها از عملکرد مطلوبی 
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جدول ۵- مقادیر ت رکیب‌پذیری عمومی لاین‌ها و تسترها برای عملکرد دانه و سایر صفات ذرت درچهار مکان اجرای آزمایش 
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ت رکیب‌پذیری لاین‌های ذرت از ژرم پلاسم حاره‌ای و نیمه حاره‌ای ... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۳-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۶ 


برخوردار بود. بنابراین می‌توان از این تستر به 
منظور اصلاح در جهت زودرسی بهره‌برداری 
گر 

امسر و وا هوک سس سسسستا ان 
(1994 ,اه ۶ 22۳0627 گزارش کردند 
واریانس ترکیب‌پذیری عمومی به طور 
قابل‌توجهی بیش از واریانس ت رکیب‌پذیری 
خصوصی است و تر کیب پذیری عمومی 
مهم‌ترین منبع تغیبرات برای عملکرد دانه در 
تلاقی‌هصای مسورد آزسایش است. نتسایج 
ت رکیب‌پذیری خصوصی ترکیبات برای شناسایی 
بهترین تر کیبب (جدول ۶) برای عملکرد دانه 
نشان داد لاين شماره ۴ با تستر ۷1017 دارای 
۸ مثبت و معنی‌دار در سطح احتمال بگ 
درصد بود. هر چند والدین این هییرید تر کیب 
و هقی بر مایت 6 وونل ان اه نک 
عملکرد نسبتاً مطلوب و بالاتری از هیبرید 
شاهد به دست آورد. فن و همکاران 
(20102,0 ,1 2 ۳۲) گزارش کردند که 
جمعیت‌های خارجی مستخرج از سیمیت برای 
شناسایی آلل‌های مطلوب جهت انتقال به 
لاین های داخلی در برنامه‌های به‌نژادی ذرت 
سودمند بوده و می‌توان از ژرمپلاسم سیمیت که 
پتانسیل بالقوه‌ای برای بهبود هیبریدها و ارقام 
معتدله دارد» استفاده کرد. 

در مجموع» نتایج این تحقیق نشان داد که ۳ 
توجه به ناشناخته بودن واکنش هتروتیکی 
ژرم‌پلاسم‌های حاره‌ای و نیمه حاره‌ای در تلاقی 
بالاین‌های گروه های مختلف هتروتیکی 


۳۰ 


معتدله استفاده از تسترهای مختلف با تنوع 
بیشتر ضرورت دارد. از طرف دیگر ژرم پلاسم 
سیمیت به عنوان منبع استخراج لاین‌ها در این 
آزمایش از سا زگاری کافی به اقلیم معتدله 
برخوردار نبودند و بخش اعظم منابع اولیه حذف 
و فقط محدود به سه منبع شدند. فان و همکاران 
(20102 .1 0 ۳۵۲) گزارش کردند در 
دستیابی به سابقه ژنتیکی ژرم پلاسم‌های متفاوت 
انتخاب تسترهای متنوع و بیش از بک تستر از 
کرو نی هی زک 
کند. این موضوع ضرورت استفاده از تسترهای 
بیشتر را در شناسایی منابع مناسب از بسین 
ژرم‌پلاسم حاره‌ای و نیمه حاره‌ای را نشان 
می‌دهد. 

به طور کلی بر اساس نتایج مقایسه میانگین و 
قابلیت ترکیب عمومی و خصوصی لاین‌های 
حاصل از ژرم‌پلاسم‌های حاره‌ای و نیمه حاره‌ای 
با تستر های شناخته شده از گروه‌های هتروتیکك 
مشهور (۷1017 از گروه لنکستر شور کراپ و 
8 لاین استخراج شده از ۱1017 و از 1873 
گروه رید یللودنت و 1647/3 لاین به دست 
آمده از 73) می‌توان نتیجه گیری کرد که 
نتایج امیدبخش برخی از تلاقی‌ها نسبت به رقم 
شاهد سینگل کراس ۷۰۴ از جمله تلاقی تستر 
8 با لاين شماره ۵ تستر ۷۲017 با لاین‌های 
شماره ۷و ٩و‏ با توجه به ترکیب‌پذیری 
خصوصی مثبت و معنی‌دار تلاقی لاين شماره ۴ 
باتستر ۷017و همچنین نتایج حاصل از 


ت رکیب‌پذیری عمومی برای صفات روز تا 


تر کیب‌پذیری لاین‌های ذرت از ژرم پلاسم حاره‌ای و نیمه حاره‌ای ... 


جدول ۶- مقادیر تر کیب‌پذبری خصوصی تلاقی‌ها برای عملکرد دانه ذرت در چهار مکان اجرای 
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تاسل‌دهی و روز تا رسیددگی فیزیولوژیک 
امکان دستیابی به منابع برتر و سا زگارتر (با 
پتانسیل عملکرد مطلوب و زودرس تر در شرایط 
کر دوم) با استفاده از زرم پلاسم‌های حاره‌ای 


و نیمه حاره‌ای وجود خواهد داشت. 


سپاسکزاری 

از مسئولین و همکاران بخش تحقیقات ذرت 
وگیاهان علوفه‌ای موسس؛ تحقیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذر به ویژه آقای دکتر محمدرضا 
شیری و آقای مهندس رضا معینی سپاسگزاری و 


قدردانی می‌شود. 
۱۹ 
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"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۳-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۶ 


اطع رم مت اهنصمض صرمم ۱۱۵۱0ظ عم حصرفهام صیعع ۵۶ وععتتاه ,1953 ما ۷۷۲۰ وظ1۲0۷۷ 
.11-۰ :8 ۲۲۵۵۵6۵010925 عمممتمع]ه۵) 1۵962۲0۲ 

من .لحناصصخ حصییطاع 0و مضه رهم ط فقهها مصقهام‌صصهع تعل۵۳02 ۸ ,1975 مب ۷۷۰ وظ۳۲0۷۲ 
81-۰ :30 وعمت0ععع۱۵ظ مممم۲ع۶ه0۵) طمتهعومک اطع تم 

6 1000112066 20 20010۷6 تاه ممتمتطاصی ۵۶ ممتاهصصتای۳ :1999 م1 وتتقاعمط) 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) 65-73 :15 )۲۱۸0 0ج 9660 .وومن تماوع) ‏ م11 عصلونا دعصئاً رمع 1 

مق صا مانه:] مها ۵۶ ولورلممم م0۵۵0 0۶ ۷۵0005 .2008 مق وتقعاتم) 
۰ 270 .1۳20 ,تک ماتتافم! اممجوه۲ مرح ما مضه 0عع9 رها 0مطفناهاناظ .ع018ععرظ 
۳۵۲6۹1۵0(۰ 18) 

وی ,۷۲ وللاگ وبا ) مهو رمق ماف6 ۸2 وق وتتا)اهاک مومع مصقات0۳0) 
۵ معمصنا ممتقصه ۵ نانهاه عصتصتماصجم :2015 او بته‌طاعع۲2۳ 2۳00 و.ظ و۱۷]09۵2۲۵ 
۶ لمصستا0ل صحتصقظ .فعصنا ماهعهم‌صها طازه عمتوومن. ظا صفهام‌صهع ۰ 01۷۱۷۲۷ 1۲۵۲ 
۳۵۲5120۰ 18) 334-345 :(4) 16 وعممملهی اهعتااتاهتتوعخظ 

۰ .۲۲ .۱ ۱۷۲۱۳2۵66 200 وگ 102۲2۲۱-10۵۵ مماط م60۵2 مق م5008 
فمصن 1760 ررمی ماقم رایمه 01 واه مجمع مج انامه عصتصتطاصصمی ۵1 ممتاهصصتادظ 
لحتاانهزبهضظ ۵۶ لمصرستهل صمتصح .علوررلممه. عقاوم < فص رها فقتتقصهل مصقام انعر 
۳۵۲51۵0(۰ 18) 917-929 :5 5016868 

۷ 000۵۱16 ,2004 ,۷ ۴۲۰ و۵1 2110 و.۷ .ل و۷218 وم ,۱۷۲ وان ول و21 ] م۷ .۶ م۲2 
۵ م۱212 امن ادن لممامماصاناه رتم۵0 امن 4ص ماههم‌صعا مومصتطل 01 
94-0۰ :32 هصنط) روععمم01 لهعتاانه روخ .عمانهصه رف بط 

۰ ۸۰ ۷۰ ۲۲۳۵۲۳۵ 2۳0 وا ۳۰ ,۲۱۵121 و.۲ ولالنا و.ل .ل و۷212 و.ل م21 ] م۷ ۶ و1۲2 
,۲00161 000116 0۵0۷۵۵۵ متطفطمتاهاه۲ ملامصعع هه ۷۱۵۱0 ۲0۲ ناهام عمجم م۵ تاه 
2 .100۲6۵08 32126 مها ملافمصصمل . مه . فلععترطاص. تفص لهعزم0ت0 ناو 
186860۰ 10) 743-749 :35 ص90 مهعتااتاهتتعخظ 

ون 5۸ و210]] ویک 2 ولا ول و210 ] وم۷ ۳۱۰ و06) وما] ۷۷۰ و۷20 مم]۷ ۷۰ و221۵ وم]۱۷ ۰ و۲21 
۸ 1۵۱۵ وفصناً 0۲60اض1 ممتقصه عص وجمان .2009 ٩۰‏ ,۷۲ و16۵2112 2110 ومآ۷ با و10 
102-6۰ :101 هام[ مرمع .صعلفعل عصتاممه لم1200011 ۵ عطلونا و۵ا2۳0 

۰ 218 ۷ 2100 وم]۱۷ و2112 و.ا۷۷۰ و۷۲۵0 وم]۱.۱۷] و1۱610) وس وتان وء(.۷ م2212 .]۰۷ و۲21 
2 .0]وع] . 1۵0 ماهتهم‌جصما . رها مصفهام‌صهع . لهملم۵ . عمتمهع‌ند. . ,20102 


55: 33-۰ 
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تر کیب‌پذیری لاین‌های ذرت از ژرم پلاسم حاره‌ای و نیمه حاره‌ای ... 


و2112 ۷ 2100 وم]۱۷ و621 وم ۲۷۷۰ و۷۲90 وم۱۷ ۳۰ و610) ون ولالنا ود ۷۰ و2212 و۷ ۰ و۲2 
عصلو 32126 موجه ۵ فاممممم‌صصمن ۷۱۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 صتقتع ممز0۲0۷ 1۳ 20100۰ وءلا 
28-۰ :11 96605 وا 0۶ امدریتاهول حصفهام‌صهع لهعنم00 

۵ .۲۵۴۱۵016 20 ,0۲0906۵6 رفتااق]گ تصصفهآم‌صصمم ۵۵126 ۳۵1۵ ,1985 ,۱۷۲ ,۷۲ وتف60۵0 
497-7۰ :59 موم ۵۶ اقصتاهز مها 

من همم صوهام همع من لهمنم۵ عصلوه هه عملو0مه) .1992 ,۱۷۲ ,]۷ وتقه4ه۵ه۵ع6) 
47-4۰ :47 ومم0عع۱۵ظ 0۵۵۶۵۲۵ طمتهعومک مناطاع تم 

۶ 096 ۲« ملع م22 ما الفهن متامجعع عطا ممتمع020ظ ,1999 ,۸۲ ,۷۲ مصقصلممی 
5 1۳۵ (.6۵0) .5 ,۳2۵067۷ 220 ر.ت) .ل ,00015 :18 .139-148 .0۵ محصفهام‌صهع عتامرم 
بو ]۷ ,۱۷۵01500 ,994۸و بمشوی بمفوظ .000۵۶ 1۳ ولو۲۱۵)۵۲0 ۵۶ ۲:۵۱۵1]20108 220 

0 هام0 عصلونا.. فعض ماقومجصها . عمامما۱۳۵۲۵ . ,2004 م۱۲ م۷ وطتقصصههمهع6) 
209-۰ :49 ۱۷۲۵۷162 .عممتوتااموه رفااناوع۲ رعلفمملاهک تصصفهام‌وع 

۰ (] .۸ 7220001 210 و.م) 602102 ومق .9 ۲۷۷21 وش ۲۰ 60۲ .۷ .۵ 10۳021 
۰(م ۷۱۵5 ۶۵۵ ۱۵126 1 وان ۲۵12060 ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱۵ 10۲ ولورلممه نزمه موم 
101-۰ :1 66۵060165 له ممرلععظ )مها ۵ اممبامل لمممتامصماه] 

7 عصتصاطاجمی ۵۶ ممتقصتاو۳۲ 1999۰ ,۲۱ واوعوظ 220 وم وتع)9۵۲ وم و7127 ون) م1۵۳۴26 
وتات ,392122 صا 00طاعظ بقاوع < مصلاً رها ولومل)۵ط0ا0عاعظ لصع. ولو0ععاعط برعاهعاه 
1-۰ :4 0005 ۳۱۵۱0 0۴ 0۱01۳0۵1[ 

عنام ۵۶ ممتامصاصامومعع م6 وممممزرممنه هه مماهعل زومرم 1۵74۰ ۲۲۰.ل و6کنتا 0۳00[ 
6۵ موم ناطاع :۵و لمع مت تمتاصصه. ,قصصفهام‌هع 2128 )۵8 رهم 
102-17۰ :29 ۲۶0۵86018825 

0 رم لدناصصه .عمتممن عطا ۵ حصفهام‌صهم ۵12۵ مظ) ۳۲۵۱۵/1۴۵ .1948 ۳ مب و1۷]6۵(05 
,7-9 :3 ۲00۰ ومم0ععع۱۵ظ م0۵ طمتهمومک مناطع ۵و 

۲ 100۲606 ۵2126 ۵16 عاذ[ه ۵۶ ۲۷۵10۵۵/0 2008۰ ۱۷۲۰ ,۷۲ ,6۵0۵0020 2۳00 وه ۰ مظعا 
85-۰ :48 016860 وم .۳۵۵0188 مهتهمصظع) طً 99 

موم از 0ص ۷۱۵۱0 متهرع ۵۶ ملوراممه انازوه عمتمطاججمن 1994 وماط مصقط۵0ظ ریق ول 
۶ اقصتامل صقت0ه۱ م1 (ما تچه6ه 02۵6 ۴921260 ط1 ماه تقطام مصصمو ۳1 عط210 
376-0۰ :34 ع660188ظ ۳۱۵8۲ مضه وعاعصهی) 

6 ۵۷۵۱0۵1102 1۵۲ وتماوع] ام ۵۶ ممتاهنال۳۷2 :1991 رمق ونت۳۱۵۱۱۵۱6 2۳0 و.ا م6 ولععن1 
2 186 21۱0112ظ ۵۷15)2ک .هنومن اممصورمما6 0۵۷ ۲10هابرظ چ ها ففصتاً رم که 2۵۵) 


14: 467-1۰ 


۳۳ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۳-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۶ 


عصتصتماممی صم فاععه ووعتاو ۷۷21۵۲ 2010۰ ,1 وطق)اتمط 2۳0 ویغا ۵۱۱۲6۲ بیع ,۷۲ نصا 
0 1۵0166 ممصقتعام) )ومیل ۵1 فمتاه۵10۵ متامصهع 20 ۷۱۵۱0 0۴ طمتامه مجعع 240 ۵01116۲ 
75-4 :4 مممم01ی لم)ممصصممر تحص ۵ تمصتامول طمتوعوم .2۵126 

مامح مصمع 08 0116015 فوعتاو اطاعتا۱2:0 ,2015 16۱ و۸۱۱۲۵۲ 21020 ومع وطهعاتام وی ,۷۲ متاطاه 
امرتاهل )صمصصع۷ رمحا عصقاظ 0ج ۱۵60 .ومصا 0عتطاصا متفه گم تاه مصتصتماجومی 20 
۳۵۲۹1۵0(۰ 10) 421-440 :31-1 

۲ ۵)۱0۵0 ق0۳۵2 2003۰ ۲۱۰ ,۲۲ و6666 200 و.ع) و2ال6گ و.] باتعا۳6۵ .لا 511016 
0 .0۳0۵12109 0۲6۵6۵0188 92126 10۲۵۵6 مدعم۲0 ماصا حصفهان‌صهع عتامره 1۳621202 
۰ -1952 :43 9016806 

همع من ما راتوم ان متامصمع ممتممله0۳۵ 10۲ وعمنامو ۳۵)۵ :1978 ۷۷۰ ) وته500 
34-۰ :33 فعصاععع۱۳۵ عممم۵م) طمنرهع وم یغرم صرمت اهاصمم قه۴ع2۲0 

طوبامنطا بطتاتواه عصتصطاجوم من عمنل‌نو: م2011 ود وتقصصتک 200 ومع وطه[50۸027212 
۸۳0۱۷۵٩ 11: 75-۰‏ )صقاظ ۰( که 2۵۵ 8۵126 1 ولو لقصه تعاوع] 

۵ ۱۵6 ۵۲ ممتامنااه7ه آم)ممجتمی(۳ 1999۰ ,۱۷۲ ,۱۷۲ وطقصصلهم۵ع6۵) 200 ورظ .گ وتتتااه] 
:7 ومتامدع0) 60ا۵وخ مضه ۲۱۵۵۲۵016۵ ,مممم0۷ح 1۳ ۵226 ماههمر‌صرها 101 مصفهآم‌لوع 
.54-1 

عماجم 20 ولو۳۱۵۱۵۲0 ,1992 ومناینا معل)عظ و.ل م0952 و6 ۳1۳۷2621 ویکلدگ م62 ۷ 
۰ 1132126 امه ماههممه۱ مه لهمز0۵)هاناو 01۱۲۷۲۵ 0۶ 201110۲ 
884-0۰ ,32 9016808 100) 

تحص محصعهام هم متام اه دمم )همه ممر 1۳0۲0 :1956 .ل .۶ وتمکت۵((9۵ ۲۷۷ 
85-۰ :11 فعص0عع۳۵۵ظ 0۵۵۵۵ نموم ماع تم رون 

67 ا۱ظ رم ۵ م1۳0۲ ۵۲ حصفهام همع 2۵)10 ,1۵965 ءل مظ ۲۷۷۵1۱0۵6 
31-۰ :0 ۲۲۵۵8۵601825 0۵۵۵۲۵۵۵ موم مصتاطع :م9 مت دصر 

6 0 20217518 تاه وصتصتمصجمن :2003 ودلا و6 2700 ود معط وه معا و6 ۷۷۲۵ 
32-۰ :(1102 وعمصم1ه ۱۷۲۵126 ۵۶ أقصصیتا0ژ .قمحا 100۲60 

0 ما۱۷ متا)ک۲1 و ۸ ۱۷۵۱۵00۵۵6 وق ۰ مط0)اع20ز۲۱۵] ومن) .ل ملاع وس مظ ,212 
فمصت ۱060 منهج ]1۷۱۷۲۷۲ عطمصنه. بارفه 0 متامصوت) ,2004 من ۱ وقم۵ا0 ۲۷۱۷۵ 
-2230 :36 016860 ۲00 .02126 00۵1021 ۱۵۳۱۵۵۸۵ :1 :قماتقصظ افو طاه 0مهعاو1۳۷6 
2235 

0 200 1000 ماصاماو 2 ,م2127 لهمنم00 0۴ 0۵0۵۵۳۵65 2008۰ ۲۱۱ و۵۱ 2100 و.ل .ل ولا 
۶ 6۵0۳0165 (.608) بک رعصا۱۷ 220 ویب .ظ ,۱۷۵۵2۵ :18 .333-370 :0۵ ,۷۷۵۲۱ 9 وومتمه 
بکانا ب0صم1 رته‌مصلمی .عاصف۱ظ ۵۵ 1100۵16020 


۳۴ 


تر کیب‌پذیری لاین‌های ذرت از ژرم پلاسم حاره‌ای و نیمه حاره‌ای ... 


۲ 506۲8ع] که 11866 ۲۳۸۵۲۵0 ,1994 .6 ۲۰ مظ۱۷]۵۲ 2۳0 وم .۲ ۲۱۵1۳6۲ .1 .1 ۸,206 


908-0۰ :26 016868 ۶۲0۵۵ .102126 1 نها عصتطاماصومی لمع لقتعصمع 


۳۵ 


